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Centrale vraag "‘Qoisevanr
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Hoe combineer je biobased en secundaire materialen in een renovatieproject?
Ketenperspectief: wat vraagt dat in de praktijk van de opdrachtgever, bouwer en materiaalpartners?

We beantwoorden deze vraag aan de hand van 6 stappen: -

1. Minimaliseren en behouden

2. Oogsten en hergebruiken

3. Secundaire materialen en materiaalstromen
4. Biobased materialen

5. Losmaakbaarheid

6. Meetbaar maken: BCI-resultaten

Door de hele presentatie heen: CO2-impact ~ beschikbaarheid ~ kosten/TCO ~ marktvolwassenheid & risico- o



Projectkader — bestaande kwaliteit als vertrekpunt
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Projectgegevens

3.500

4

m2 transformatie = verdiepingen

4
10 jaar Gemeentelijk
monument
Tijdelijke In voor-
woonfunctie bescherming
1981 Kleurgebruik
! Bouwdeel C  Materialen van NL
' aangebouwd bodem
' 5.958 m2
BVO

Circulair interessant:

- Bouwdeel voormalig gemeentehuis

- Bestaand gebouw met vaste beukmaat
- Tijdelijke functieverandering

- Zorgvuldig en reversibel transformeren
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Ontwerpvolgorde .

1 Minimaliseren

- Minder bergingen
- Installaties benutten
- Materiaalvraag verlagen 3

- Herinzet in het gebouw

Secundair kiezen

- Of via een bouwpartner/ leverancier
5A Losmaakbaarheid

Eigen oogst * externe oogst * retour-/reststroom - Re-Tile: demontabel tegelsysteem
2  Oogsten Radiatoren  deuren/koziinen Recoma/ VivaCycle - Reversibel bouwen past bij werken
aan een gemeentelijk monument in
- Selectief demonteren _ _ . voorbescherming
- Beoordelen = = =1 Sommige keuzes raken beide vlakken: metisse - Circulaire vioerbalken tijdelijk in
- Opslaan vide en raadszaal (doorgerekend

- Opnieuw plannen door constructeur)

- Geschikt maken voor herinzet 4 Biobased toevoegen
- Isolaties

- Plaatmateriaal

- Verf

- Houten stokken- en kozijnen Reversibel bouwen
maakt mogelijk

Lagere materiaalimpact + gebruikskwaliteit

\ 4
2 (toekomstig) Oogsten

~
B
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behouden — projectkeuzes die materiaalvraag voorkomen 0

iIseren en

inima

i. M

fase | bergingen 1ste verdieping

DO -

SO - fase | bergingen 1ste verdieping
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1. Minimaliseren en behouden — projectkeuzes die materiaalvraag voorkomen QOouevanr
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Concreet toegepast

Aantal gedeelde bergingen teruggebracht

Bestaande ventilatie-installatie benut en uitgebreid

Radiatoren en sanitair gedemonteerd en waar passend hergebruikt
Installaties in de kelder in plaats van op het dak

Plattegronden strakgetrokken: minder hoekjes en aansluitingen
Maatvoering met HP SitePrint om fouten en herstelwerk te voorkomen

Minimaliseren 6/21
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2. Oogsten en hergebruiken — van inventarisatie naar werkpakket OLIEVAAR

SLOOPCOMBINATIE

Oogsten en hergebruiken 7/21
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2. Oogsten en hergebruiken — van inventarisatie naar werkpakket OLIEVAAR

Geoogst / opnieuw toegepast

e Kabels, kabelgoten, ventilatiekanalen

e Radiatoren en verlichting

e Sanitair in gehandhaafde groepen

e Hout in balklaag raadszaal en vide

e Deuren/ kozijnen vanuit project Veiligheidsregio Zaandam

Oogsten en hergebruiken

Ketenroutes buiten het gebouw

o Systeemplafonds afgevoerd naar CIRCQ

e Tapijttegels, lampen, meubilair, whiteboards en PV-panelen naar
andere locatie

e EVC/PVC-vloerroute via snijverlies
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3. Secundair materiaal — minder volume, met leerpunten Uoevasr
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VivaCycle gips

¢ Bestaand uit 100% gerecyclede gipskern

o Zelfde prestaties als standaard BA13-
gipsplaat

o Zelfde verwerking als standaard gipsplaat

¢ 100% recyclebaar

e Ca. 49-61% lagere CO,-uitstoot
(GWP-100j, NMD set A1)

e Ca. 3-25% lagere MKI (MKI, NMD set Al)

Secundair

CIRCQ / plafondroute

¢ Bestaand uit geoogste plafondpanelen
(steenwol, glaswol of hardmineraal)

o Refurbished met nieuw akoestisch vlies &
ecologische lijm

e Geschikt voor standaard systeemplafonds
(o.a. 600 x 600 mm)

* Ca. 4% lagere CO2-uitstoot
(GWP-100j, NMD set A1)

e Ca. 20% lagere MKI (NMD set Al)

Recoma-plaat

¢ Bestaand uit 100% gerecyclede composiet-
verpakkingen (bijv. drankkartons)

¢ Bouwplaat voor binnentoepassing

¢ 100% recyclebaar

¢ Ca. 85-90% lagere COz-uitstoot
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4. Biobased materiaal °°”E"A‘“‘

Houtvezelisolatie
(binnen)

Metisse
- .1 _:.:» -

Extra toege
- Ingeblazen cellt
Grasisolatie

Biobased 11/21



4. Biobased materiaal
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Biobased

Biobased plaatmateriaal — Circo Atlas

* Biobased spaanplaatkern van 86% gerecycled hout &

14% takken en kromhout uit duurzaam beheerde bossen.

* 100% biobased bindmiddel uit tannines van boomschors
 Biogeen Melaminehars toplaag

e Ca. 27% lagere CO2-uitstoot (GWP-totaal, NMD set A2)
e Ca. 29% lagere MKI (MKI, NMD set A2)

Stokkenwand + Métisse

¢ Metalstud met houten stokken (hergebruikt hout)

» Isolatie met 78% gerecyclede katoenvezels uit afgedankte kleding
e Dampregulerend & recyclebaar

e Thermisch & akoestisch isolerend (A=0,039 W/mK)

e Ca. 58% lagere COz-uitstoot (GWP-100j, NMD set A1)*

e Ca. 61% lagere MKI (MKI, NMD set A1)
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5. Losmaakbaar OIJEVAAR
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Ontwerpen Installeren Demonteren Terugname Hergebruiken of Impactrapportage
door Mosa recyclen tot
nieuwe
grondstof

I

fi
Il

g

{95 e

Tijdelijk gebruik vraagt om oplossingen die later weer aangepast of geoogst kunnen worden

Losmaakbaar
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5. Losmaakbaar
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Demontabele wand ‘0’

[
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! e 1—1 !
1. Demontabel ontwerp
Houten stokken wand

2. Droge montage
Geschroefde plaatmaterialen

3. Losmaakbare afwerking

De gipsplaten zijn afgewerkt met een Loopd
hechtband

4. Informatie voor later

Sticker boven plafond voor
hergebruik
Niet alleen het materiaal moet herbruikbaar zijn; ook de verbinding en informatie moeten demontage mogelijk maken
Losmaakbaar
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BClIl-resultaten: Traditioneel / Circulair scenario
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BCI

Vergelijking Milieukostenindicator (MKI)

Totale MKI
Traditioneel Circulair Reductie
€ 42.532 € 36.681

Totale reductie

14%

Vergelijking Klimaatverandering (GWP-100j)

@ Totale CO,-EQ Totale reductie

Traditioneel Circulair Reductie
0
al 305.4874  260.677,6 15%

MKI per bouwdeel (€) Traditioneel WM Circulair Reductie CO,-EQ per bouwdeel Traditioneel W Circulair Reductie
(Klimaatverandering, GWP-100j, A1-D)
€3.706

&/ Vioeren —— C 3364 &/  Vioeren e
E] Binnenwanden e €134 40% Binnenwanden 42,0909 76.142,0
[% - €342 . 2.201,0 .

uitenwanden - 208 9% Buitenwanden BB 12089
5 . €5.623 ) N 282208
Kozijnen I € 5.205 7% Kozijnen S 26.189,0 7%
@ Plafonds € 1.936 @ 13.170,5 m

o —— € 1787 Plafonds E—— 12.964,6

€1.332 7.606,5
&D Keuken — € 1332 = §Il Keuken m— 7.606,5 =
v s €17.121 = g ¥ 139.645,0
H Installaties € 16.848 2% Installaties 135.013.7 3%
. €1.147 = ) 6.306,3 =

B Overig — 1147 £ Overig m— 63063
Totaal Traditioneel Circulair Reductie . I Traditioneel Circulair Reductie

otaa € 42.532 € 36.681 otaa 305.487,4 260.677,6
@ Grootste reducties: Binnenwanden, Buitenwanden en Vloeren. @ Grootste reducties: Binnenwanden, Buitenwanden en Vloeren.
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BClIl-resultaten: traditioneel / circulaire scenario
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ECO PLATFORM

According to EN15804+A2 (+indicators A1)

ECD PLATFORM

EDD)

3 .“—
VERIFIED
o e e

re
millmy Wlevants produst iedprmatie

Circo Atlas en enduura® elba i 'i;?’w

Data opvragen bij leverancier

e EPD
o LCA
e CO,-prestatieladder

NMD Set A1 versus Set A2

* DKG alleen gegevens Set A2,

daardoor niet in BCI berekening.
e VivaCyde alleen gegevens Set Al.
e Niet alle data dus met elkaar te
vergelijken, maar onderlinge beslissingen
wel.

Vergelijkbare data

¢ Zelfde onderdelen keukens
¢ Zelfde NMD-methodiek

16/21



BClIl-resultaten: traditioneel / circulaire scenario
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Tabel 2: Indicatoren die milieu-impact beschrijven (set A1)

Milieu-impactcategorie

Uitputting van abiotische grandstoffen, ex fossiele
energiedragers

Uitputting van fossiele energiedragers
Klimaatverandering

0Ozonlaagaantasting

Fotochemische oxidantvorming

Verzuring

Vermesting

Humaan-toxicologische effecten
Ecotoxicologische effecten, aguatisch (zoetwater)
Ecotoxicologische effecten, aquatisch (zeewater)

Ecotoxicologische effecten, terrestrisch

BCI

T T

ADP-elementen

ADP-brandstof &
GWP-100j

0ODP

POCP

AP

EP

HTP

FAETP

MAETP

TETP

kg antimoon

kg antimoon

kg CO,

kg CFC 11

kg etheen

kg SO,

kg (PO,)*

kg 1,4 dichloorbenzeen
kg 1,4 dichloorbenzeen
kg 1,4 dichloorbenzeen
kg 1,4 dichloorbenzeen

Tabel 3: Indicatoren die milieu-impact beschrijven (set A2)

Klimaatverandering - totaal
Klimaatverandering - fossiel
Klimaatverandering - biogeen

Klimaatverandering - landgebruik en verandering in
landgebruik

Ozonlaagaantasting
Verzuring

Vermesting zoetwater
Vermesting zeewater
Vermesting land
Smogvorming

Uitputting van abiotische grondstoffen mineralen en
metalen

Uitputting van abiotische grondstoffen fossiele
brandstoffen

Watergebruik

Fijnstof emissie

loniserende straling

Ecotoxiciteit (zoetwater)

Humane toxiciteit, carcinogeen
Humane toxiciteit, non-carcinogeen

Landgebruik gerelateerde impact / bodemkwaliteit

GWP-totaal
GWP-fossiel
GWP-biogeen
GWP-luluc

0DP

AP

EP-zoetwater
EP-zeewater

EP-land

POCP

ADP-mineralen & metalen

ADP-fossiel

WDP

Ziekte door PM
Humane blootstelling
CTU ecosysteem

CTU humaan

CTU humaan

Bodemkwaliteitsindex

kg CO2-eq.
kg CO2-eq.
kg CO2-eq.
kg C02-eq.

kg CFC11-eq.
mol H+-eq.
Kg P-eq.

kg N-eq.

mol N-eq.

kg NMVOC-eq.
kg Sb-eqg.

MJ, net cal. val.

m3 world eq. deprived
Ziekte-incidentie

kBg U235-eq.

CTUe

CTUR

CTUh

Dimensieloos

17/21



e— - ——
- -

Biobased en hergebruik lukt niet door losse producten te stapelen. Het lukt als
opdrachtgever, projectteam en materiaalpartners vroeg dezelfde onzekerheden
organiseren en hierin willen meedenken en durven uit te voeren.

L & ==

ledereen bedankt voor het luisteren Voor meerinformatie over het project: OlJEVAAR


https://bevlogenbouwers.nl/onze-projecten
https://bevlogenbouwers.nl/onze-projecten
https://bevlogenbouwers.nl/onze-projecten
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Eerlijk beeld — wat werkte en wat schuurde? OLJEVAAR

Wat goed ging

e Bestaande structuur maakte behoud en minimaliseren mogelijk
e Materiaalkeuzes werden vroeg in ontwerp en voorbereiding
besproken

¢ Foto’s, monsters en proefstukken maakten keuzes tastbaar

e Biobased materialen boden naast milieu-impact ook comfort
en prettige verwerking

e Losmaakbaarheid sloot goed aan op de tijdelijke
functieverandering en het monumentale karakter

Z
»
TN
< v
N \
), \

Aandachtspunten / ontwikkelpunten

e Secundaire stromen vragen vroeg inzicht in verwerking,
beschikbaarheid, toepassingsmogelijkheid en opslag

¢ Lage materiaalprijs betekent niet automatisch een lage TCO

¢ Niet iedere circulaire optie past binnen planning, beheer of
technische eisen

» Nieuwe oplossingen vragen nieuwsgierigheid en bereidheid om
samen te testen

e Inname, afvalverwerking en scheiding van reststromen van
biobased isolatiematerialen
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Ketenperspectief — wat vroeg dit van elke partij?
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Opdrachtgever
Gemeente Hoorn

e Ruimte bieden voor vroegere
keuzes

¢ Nieuwsgierig en openstaan voor

SCHOUTEN

———— e
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Bouwteam
Ooijevaar en Schouten
techniek

e Eerst inventariseren wat het
gebouw al biedt
¢ Vroegtijdig met een circulaire

innovatieve technieken en materialen sloper samenwerken

e Alternatieven tijdig technisch en
praktisch toetsen en voorstellen

BUILDING

CIRCULARITY

INDEX*®
EXPERT

Materiaalspecialist
/ BCI

» Prestaties en risico’s inzichtelijk
maken

e Traditionele en circulaire keuzes
vergelijkbaar maken

e Meetbare impact gebruiken om
keuzes te evalueren

De belangrijkste verschuiving: materiaalbesluiten eerder nemen en eerst
in kaart brengen wat gebouw en keten kunnen bieden

Keten
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