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Inleiding

De toepassing van biobased materialen in de Grond-, Weg- en Waterbouw
(GWW) biedt een veelbelovende route naar een klimaatneutrale en
circulaire GWW-sector. In dit document worden diverse biobased
marktoplossingen in de GWW toegelicht langs de lat van een zestal
product-marktcombinaties. Hiermee worden de mogelijkheden voor het
gebruik van biobased materialen in de GWW nader in beeld gebracht.

Building Balance

Building Balance is een organisatie die het gebruik van bio-grondstoffen versneld opschaalt. Building
Balance heeft als doel om het gebruik van biobased materialen, en dus ook de teelt van hernieuwbare
gewassen, op te schalen. Dit doen we niet alleen voor de burgerlijke en utiliteitsbouw (B&U) maar ook voor
de grond-, weg-, en waterbouw (GWW).

Hiervoor werken we samen met de landbouw, de bouw- en de vezelverwerkende industrie en de Overheid
om de Nationale Aanpak Biobased Bouwen (NABB) uit te voeren.

We bouwen aan een biobased agro-bouweconomie die veel minder COz2 uitstoot dan de huidige en die
bijdraagt aan de stikstof-, waterkwaliteit- en biodiversiteitsherstelopgaven in het landelijk gebied. Om dit te
realiseren focussen we ons op het opzetten, stimuleren en ondersteunen van zelfstandige, landelijke en
regionale ketens, die transparant opereren. Dit omvat het verbinden en ondersteunen van de verwerkende
industrie, de opdrachtgevers en de telers van grondstoffen, om teelten en reststromen op een economisch
haalbare wijze in biobased producten toe te passen.

We maken slimme en opschaalbare gewas-productcombinaties die geschikt zijn voor de nieuwbouw,
renovatie en GWW. Ook ontwikkelen en verspreiden we de relevante kennis, dragen we bij aan het creéren
van juiste markcondities en helpen we met de benodigde certificering om de introductieproducten voor de
bouw en infra te versnellen en de opschaling vorm te geven.

In de volgende afbeelding zijn de beoogde doelen, per sector, in de keten van land tot pand weergegeven.
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Figuur 1 Doelen Building Balance (bron: www.buildingbalance.eu)

Doelen voor 2030

De Nationale Aanpak Biobased Bouwen (NABB) is op 8 november 2023 gelanceerd door ministers Hugo
de Jonge en Piet Adema. Het betreft een miljoenenprogramma met verschillende maatregelen om de
markttoepassingen van biobased grondstoffen in de bouw snel te vergroten.

Aan de NABB, werken vier ministeries samen (LNV, BZK, I&W en EZ). De NABB heeft als focus om de
teelt, verwerking en toepassing van biogrondstoffen snel en substantieel op te schalen.

Het hoofddoel van de NABB is om bij te dragen aan nationale doelstellingen op het gebied van CO,-reductie,
stikstofreductie, circulaire economie, natuur- en biodiversiteit en ruimtelijke kwaliteit. Dit gebeurt door het
opzetten van een robuuste en zelfstandige markt voor de teelt, verwerking en toepassing van
biogrondstoffen in de bouw.

Om de bovenstaande doelstelling te bereiken, streeft de Rijksoverheid naar het realiseren van verschillende
resultaten in 2030. Deze resultaten kunnen worden onderverdeeld in de directe resultaten van de Nationale
Aanpak (outputs), de gevolgen in de markt (outcomes) en de effecten in de maatschappij (impact).

Building Balance is de uitvoeringsorganisatie van de NABB en werkt met de bovengenoemde ministeries
aan stimuleringsregelingen voor de verschillende relevante sectoren en een stimulerend regelgevend kader.
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Outputs
Aantal ketens 13 ketens 17 ketens 22 ketens 25 ketens autonome groei
Aantal hectare 2.000 ha 4.000 ha 7.000 ha 10.000 ha 20.000 ha 30.000 ha 40.000 ha 50.000 ha
Verwerkingscapaciteit 8.000t 12.000 t 40.000 t 8o.000t 160.000 t 240.000 t 320.000 t 400.000 t
Aantal gewas-product-combinaties 3 5 7 10 13 16 18 20
Aantal bouwconcepten 1 3 6 10 15 19 25 30
Outcomes

% biobased materialen bij utiliteitsbouw

% wegmeubilair biobased
R bl
o ¢} 5 50

# delen van fiets- en voetgangersbruggen

Impact B = relevant voor GWW

COz-reductie (Mion) e ez o3 ogs 088 103 157

Figuur 2: Beoogde realisatie van pmc’s in verschillende jaren - bron NABB 08-11-'23

De Outputs en de Outcomes van figuur 2 geven een totaalbeeld van de bouw en infrastructuur
(Woningbouw, Utiliteit en GWW) en de beoogde doelstellingen voor de komende jaren tot 2030. Voor dit
document zijn alleen de outcomes voor het werkgebied GWW relevant en nader toegelicht.

Aanpak voor de GWW

Binnen de GWW zijn al veel projecten gerealiseerd met biobased materialen en er is nog veel meer mogelijk.
Biobased materialen zijn een antwoord op de materiaaltekorten en verduurzamen tegelijkertijd de GWW-
sector. Gezien de potentie is in de NABB een grote verduurzamingsopgave benoemd voor de GWW.

Het gezamenlijke doel is om pilotprojecten op te schalen naar grootschalige productie. Om dat te bereiken
heeft Building Balance voor de GWW-sector de volgende aanpak opgesteld:

1. Ontwikkeling van normen
Voor toepassing van biobased materialen op grote schaal is het noodzakelijk normen en richtlijnen te
ontwikkelen of aan te passen en biobased te integreren in contracten. Hier wordt op ingezet door
bijvoorbeeld samenwerking met kennisplatftorm CROW in deelprogramma Verduurzaming RAW-
systematiek. Ook wordt er samengewerkt met BouwCirculair voor de totstandkoming van productbladen
en de NEN voor een Nederlands Technische Afspraak (NTA).

2.Stimulering aanbodkant
De huidige pilotoplossingen moeten snel marktrijp worden. Het GWW-programma is er daarom vooral op
gericht om de aanbodkant (aanbieders van biobased materialen) te stimuleren en te helpen hun
concepten door te ontwikkelen tot standaardproducten. Er wordt ook nauwe samenwerking gezocht met
opdrachtgevende overheidspartijen, die goed kunnen aangeven onder welke condities zij bereid zijn
biobased materialen af te nemen.
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3. Aansluiten bij bestaande initiatieven
Het is belangrijk om goed aan te sluiten bij de bestaande initiatieven in de GWW. Zo is er een
rijksprogramma Klimaatneutrale en circulaire infraprojecten, het platform Duurzaam GWW van Stichting
CROW en heeft PIANOo, het expertisecentrum gezamenlijk inkopen, Buyer Groups voor de GWW. Door
samenwerking te stimuleren helpt Building Balance kennisuitwisseling te vergroten en versnelling te
brengen.

Product-marktcombinaties GWW

Een product-marktcombinatie (PMC), is de unieke combinatie van een specifiek product of dienst met een
specifieke groep klanten in een bepaalde markt. Het is de focus op een deel van de markt waar een
onderneming succes kan hebben.

Op basis van eerder uitgevoerd onderzoek ligt de focus bij Building Balance voor de GWW op zes product-
marktcombinaties. Deze onderdelen zijn in de GWW vooralsnog het meest relevant en op dit moment het
meest kansrijk voor opschaling voor zowel RWS, ProRail, provincies, waterschappen en gemeenten, als
voor de gehele GWW-sector. Per combinatie zijn er een aantal toepassingen benoemd die op dit moment
in fase TRL-9 zitten en verkrijgbaar zijn op de markt.

BIO-VERRUKT BIO-VERRUKT BIOBASED BIOBASED
ASFALT BETON BRUGGEN STRAAT- EN
WEGMEUBILAIR
Biobased vulstoffen Geluidscherm Fietsbrug Verkeersborden Zinkstukken Biocomposiet
Temp. verlagers Bestrating Voetgangersbrug Geluidschermen Gronddoeken beschoeiing
Bio-bindmiddelen Straatmeubilair Biobased Wegportalen Matten Hardhouten
Verjongers Hulpstoffen brugonderdelen Abri beschoeiing

Pyrolyse v. Biomassa

Figuur 3 Overzicht PMC’s voor de GWW en indeling producten

Wilgentenen en
rijshout

als beschoeiing

Per product-marktcombinatie wordt er samen met de ketenpartners vanuit leeromgevingen gewerkt aan

om de opschaling.

In de leeromgeving staan onder andere de volgende vragen centraal:
1. Waar staan we nu ten aanzien van biobased en de product-marktcombinaties?
2. Wat zijn de uitdagingen voor opschaling?

3. Hoe ziet de regeling voor opschaling er concreet uit?

4. Wat hebben we nodig voor de inrichting van de regeling?
5. Wie mogen niet ontbreken?
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https://www.duurzame-infra.nl/
https://www.duurzaamgww.nl/
https://www.pianoo.nl/nl/themas/maatschappelijk-verantwoord-inkopen/buyer-groups/buyer-groups-gww

Afhankelijk van de stand van zaken en ontwikkelingen in dit proces passen we verschillende werkwijzen
toe. Dit kan Small Business Innovation Research (SBIR) zijn, wanneer de nadruk nog op de onderzoeks-
en innovatievraag ligt. Verder in het proces kan bijvoorbeeld een Innovatie Partnerschap (IP) als
inkoopinstrument dienen.

Om te beoordelen hoe nieuw ontwikkelde biobased toepassingen binnen de zes product-marktcombinaties
kunnen worden toegepast, gaat Building Balance met de markt en leeromgevingen aan de slag om volume
te creéren in het aanbod, de vraag en het gebruik van biobased materialen in de GWW.

Opzet document

In dit document bieden we een overzicht van de verschillende producten die momenteel beschikbaar zijn
per PMC, evenals de mogelijkheden die ze bieden voor een duurzamere toekomst. Hierbij willen wij
benadrukken dat wij geenszins bij een van deze initiatieven betrokken zijn of deze willen bevoorrechten. Dit
is een eerste versie van een document dat gericht is op het in kaart brengen van bestaande informatie over
biobased oplossingen voor de GWW en andere ontwikkelingen op dit gebied. We willen benadrukken dat
dit slechts het begin is en dat er in de toekomst uitgebreidere versies zullen volgen. Of u nu een
beleidsmaker, technicus, opdrachtgever of gewoon iemand bent die meer te weten wilt komen over
biobased producten voor de GWW, deze brochure biedt een nuttige basis voor verder onderzoek en
inspiratie.

Voor eventuele vragen of opmerkingen kunt u contact opnemen via: gww@buildingbalance.eu

Building
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1. Bioverrijkt asfalt

Asfalt is een veelgebruikt bouwmateriaal dat voornamelijk bestaat uit bitumen (het bindmiddel) en
aggregaten zoals zand, grind en steenslag. Het wordt wereldwijd toegepast voor de aanleg van wegen,
vliegvelden en parkeerplaatsen vanwege de lange levensduur, waterbestendigheid en het vermogen om
zware belastingen te dragen. Traditioneel asfalt heeft echter nadelen, zoals de afhankelijkheid van fossiele
grondstoffen voor de productie van bitumen, wat leidt tot aanzienlijke COz-uitstoot. Dit heeft de aandacht
gevestigd op het ontwikkelen en toepassen van bioverrijkt asfalt. In onderstaande paragrafen worden
diverse marktoplossingen voor bioverrijkt asfalt toegelicht.

Marktomvang
Een overzicht van de afzetmarkt voor asfalt verdeeld over RWS, gemeenten en provincies is in
onderstaande tabellen gepresenteerd. Het overzicht is gebaseerd op gegevens van het EIB uit 2019-2020.

Opperviakte wegennet Aandeel asfalt Geasfalteerde oppervlakte
[km?] [%] [km?]
RWS 95 89 84
Provincies 63 96 60
Gemeenten 738 45 334
Totaal 895 54 479

Tabel 1: Opperviakte wegennet en hoeveelheid in areaal (2019), (bron: EIB)

Asfalt voor vervanging Asfalt voor aanleg Totale asfaltproductie
[Mton] [Mton] [Mton]
RWS 1,7 0,2 1,9
Provincies 1,1 0,02 1,1
Gemeentes 3,2 0,9 4.1
Totaal 6,0 1.1 7,1

Tabel 2: Schatting van verdeling asfalt naar wegenbouwactiviteiten (2020), (bron: EIB)

Doelen
In figuur 4 zijn de outcomes voor deze PMC van 2023 tot en met 2030 gepresenteerd. Daar is vastgesteld
dat in 2030 tenminste 15% van de nieuw toegevoegde bitumen in asfalt minimaal 80% biobased is.

% asfalt >80% 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Figuur 4: Outcomes voor PMC bioverrijkt asfalt voor 2023-2030

-] Building
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Oplossingen

Op dit moment bieden biomaterialen veelbelovende oplossingen voor een duurzamer wegennet. Door in
asfaltmengsels biobased bitumen te gebruiken of andere biogrondstoffen toe te passen, is het mogelijk
om asfalt milieuvriendelijker te maken en bij te dragen aan een schoner milieu.

Grasfalt

Grasfalt is een asfaltmengsel waarbij een deel van
de bitumen is vervangen door miscanthuslignine.
Miscanthuslignine is een biobased materiaal dat
wordt gewonnen uit de Miscanthus-plant, ook wel
bekend als olifantsgras. Momenteel is grasfalt al op

diverse plaatsen toegepast, waaronder Gemeente LTI 20O

Nijmegen en Brummen (figuur 6), wat dan ook
resulteert in een TRL-niveau 9.

STEEN  ZAND  VULSTOF  LIGNINE

Figuur 5: Grasfaltmengsel (bron: www.grasfalt.nl)

g, .|' 4 “ ‘-o « B v T .
. \" . . z Y ey W -

- B - i 3

Figuur 6: Grasfalt in uitvoering in Gemeente Nijmegen en Gemeente Brummen (bron: www.grasfalt.nl)

<

Biogrondstoffen

Biobased bindmiddelen

In de vandaag beschikbare bitumen bindmiddelen is het mogelijk om tot 100% de bitumen te vervangen
door biobased alternatieven. Oftewel het bitumen dat gewonnen wordt uit ruwe olie vervangen door een
100% biologisch bindmiddel. Dit bindmiddel bevat een mix van biologische olién, hars en soms miscanthus-
lignine. Alle bestanddelen en asfaltmengsels zijn op belangrijke aspecten zoals gezondheid, milieu,
herbruikbaarheid onderzocht.

-] Building
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Figuur 7: Eerste Harsfalt proefvlakken aangelegd in Friesland (bronnen: www.fossylfrij.frl)

Biobased verjongers

Verjongers werken tevens als temperatuurverlager in asfalt. Enerzijds zorgt het ervoor dat er minder energie
benodigd is bij de productie van asfalt, anderzijds is het een biobased materiaal dat de CO2-impact van
asfalt vermindert en hergebruik bevordert. Voorbeelden hiervan zijn Lynpave (gewonnen uit lijnzaad) en
Rheofalt (gewonnen uit schillen van cashewnoten).

Miscanthuslignine

Lignine uit miscanthus vervangt ongeveer 30% van het gebruikte bitumen in asfalt. Dit zorgt voor een
vermindering in het gebruik van fossiele grondstoffen en het asfalt kan onder de 140 graden Celsius worden
geproduceerd (WMA).

-] Building
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2. Bioverrijkt beton

Jaarlijks wordt in Nederland ruim 5 miljoen ton cement gebruikt. Hiermee wordt door de
betonproductenindustrie ruim 14 miljoen m3 beton geproduceerd in de vorm van kant-en-klaar verharde
betonproducten. Zo'n 40% hiervan bestaat uit straatstenen, tegels, betonnen metselblokken en -stenen.
Ongeveer 37% is in de vorm van elementen voor de woning- en utiliteitsbouw. Dit zijn vooral vloer- en
wandelementen, maar ook bijvoorbeeld dakpannen. Daarnaast wordt 13% geproduceerd in de vorm van
heipalen, 10% als rioolbuizen en -putten en overige toepassingen, zoals brugliggers (bron:
www.cementenbeton.nl).

Bij de productie van één ton cement komt zo’'n 600 tot 700 kg CO2 vrij. De cementindustrie is hiermee
verantwoordelijk voor 7% van de wereldwijde CO2-emissies. Om de doelen van 2030 te kunnen behalen,
zijn er duurzame alternatieven nodig, waarbij de vraag naar traditioneel cement moet worden verminderd.

Marktomvang

Het potenti€éle marktvolume voor bestrating en metselstenen is circa 2,0 miljoen m3 per jaar op basis van
gegevens uit 2021. Een specifiek getal voor straatmeubilair is nog niet bekend. Voor geluidschermen geldt
dat er een verwachte afzet richting RWS en ProRail is van circa 115 — 135 km.

Doelen

In figuur 8 zijn de outcomes voor deze PMC van 2023 tot en met 2030 gepresenteerd. Daarin is
vastgesteld dat in 2030 tenminste 20% van het niet constructief toegepaste beton in de GWW bioverrijkt
is.

) ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
% niet constructief

Figuur 8: Outcomes voor PMC bioverrijkt beton voor 2023-2030

Oplossingen

Op de markt wordt een groeiend aantal producten aangeboden op basis van bioverrijkt beton die toegepast
kunnen worden binnen de GWW. Hierbij worden biobased grondstoffen op verschillend wijzen toegepast in
het beton. In figuur 9 zijn de mogelijkheden aangegeven zoals die zijn beschouwd in het marktonderzoek.
Enkele mogelijkheden zijn:

e Biobased grondstoffen voor geluidsabsorptie in beton. Toepassing van biobased materiaal creéert
een open structuur, die invloed heeft op de geluidsabsorberende eigenschappen en MKI van het
eindproduct.

e Biobased grondstoffen toegepast als vulmiddel in beton. Toepassing van biobased materiaal in
bestrating en straatmeubilair heeft geen invloed op de sterkte en levensduur van het product wel
op de MKI van het eindproduct.

e Biobased grondstoffen als hulpstof voor beton. Uit biobased restmateriaal wordt plastificeerder
gemaakt voor het toepassen in het beton. Dit verhoogt de verwerkbaarheid van beton. Hierdoor kan
op cement worden bespaard. Dit wordt grotendeels voor constructief beton toegepast.

e Biobased grondstoffen als toeslagmateriaal. Biomassa wordt door pyrolyse omgezet in biochar om
toegepast te worden in beton. Hierdoor kan beton een groot hoeveelheid CO2 opnemen. De biochar

Building
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kan ook deels worden gebruikt als vervanging voor cement. Deze kan zowel voor constructief als
niet-constructief beton worden toegepast.

biobased
grondstof voor
geluidsabsorptie

geluidscherm

TRL&-9

Bioverrijkt Beton
(niet-constructief)

biobased
grondstof als
vulstof in beton

biobased

plastificeerder
TRL-8-9

bestrating en

straatmeubilair
TRL 8-9

op basis van:
stro

of

reststromen uit
suikerriet

grondstof voor
hulpstof in beton

biobased

grondstof als
toeslagmateriaal

als fijnstof in
beton

of

als korrels in
beton

Figuur 9: Overzicht mogelijkheden bioverrijkt beton

Hiernavolgend worden deze mogelijkheden verder toegelicht.

Biobased grondstof voor geluidsabsorptie

Miscanthus wordt in beton toegepast voor de absorberende laag van geluidschermen. De modulaire
elementen bestaan uit een buitenblad van miscanthusvezelbeton en een binnenblad van traditioneel beton,
gemaakt met een groot deel hergebruikt materiaal. Het buitenblad heeft door de open structuur een
geluidsabsorberende functie. In figuur 10 zijn enkele voorbeelden weergegeven. De opbouw van de
geluidsschermen wordt schematisch weergegeven in figuur 11.

-] o = P

Figuur 10: Geluidsschermen Greensilence met Miscanthusbeton (bron: www.reanco.nl)

Building
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Binnenblad traditioneel beton

Buitenblad Miscanthus beton CppleEy ClEmEn!

50% traditioneel beton
50% Miscanthus beton waarvan
11% kg/m?® miscanthus vezel.

Figuur 11 Schematische voorstelling opbouw geluidscherm met miscanthusbeton

Biobased grondstof als vulstof in beton

Miscanthusbeton wordt toegepast voor het maken van bestrating en straatmeubilair. De straatstenen
worden voorzien van een deklaag van regulier beton. Voor de onderlaag wordt miscanthusbeton
toegepast. Bij deze onderlaag is circa 10% (volume) miscanthus toegepast. Miscanthus heeft een hoge
opname van COz. Bij het gebruik van miscanthus wordt het verwerkt tot vezels en als vulstof in
betonproducten toegepast. Op deze wijze wordt de CO2 voor lange tijd opgesloten als vulstof in beton. In
figuur 12 en 13 zijn enkele producten en de schematische opbouw hiervan weergegeven.

Figuur 12: Straatstenen en straatmeubilair (bron: www.biobound.nl)

Deklaag = regulier beton

Onderbeton waarvan

10% (volume)

Onderbeton = Miscanthusbeton Miscanthus vezel

Figuur 13: Schematische voorstelling opbouw Miscanthus bestrating tegel
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Miscanthusbeton met
20-25 % (volume)
miscanthusvezel

Figuur 14: Schematische voorstelling opbouw straatmeubilair met miscanthus beton

Bij de productie van straatmeubilair wordt circa 20-25% (volume) miscanthusvezels toegepast in het beton
(volume of gewicht).

Voor zowel straatstenen als straatmeubilair worden restproducten toegepast zoals gerecycled olifantgras
en betonpuingranulaat.

Biobased grondstof voor hulpstoffen in beton

Naast het gebruik van miscanthus als grondstof in het beton zijn er een aantal andere alternatieven om het
beton duurzamer te maken. Dit kan bijvoorbeeld door toepassing van een biobased plastificeerder. Het
toepassen van een plastificeerder kan de benodigde hoeveelheid cement verlagen. Voor de plastificeerder
kunnen bijvoorbeeld restproducten uit bron:suikerriet (of stro) worden toegepast.

Figuur 15: Reststromen van suikerriet (bron:akkerwijzer.nl) en stro

Biobased grondstof als toeslagmateriaal voor beton

Biochar wordt gemaakt door pyrolyse van biomassa. Hierbij wordt organisch materiaal afgebroken in
gassen, vloeistoffen en vaste stoffen. Het vaste materiaal bestaat voornamelijk uit koolstof en wordt gebruikt
als biochar. Biochar heeft een hoog koolstofgehalte en kan gebruikt worden als (deel) alternatief voor
cement voor zowel constructief als niet-constructief beton. Biochar wordt ook in asfalt toegepast.

Door het gebruik van biochar wordt koolstof in beton opgeslagen en worden de opgeslagen emissies van
conventionele ingrediénten zoals zand en cement gecompenseerd. Als gevolg daarvan kan de COq-
voetafdruk van beton verminderen zonder in te leveren op de prestaties van het materiaal

(bron: ecolLocked.nl). Voorbeelden zijn weergegeven in onderstaande figuren.

-] Building
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Figuur 16: Biochar in beton als straatsteen en constructief (bron: www.ecolocked.com & www.castorcon.technology)
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3. Fietsbruggen

Het streven naar een circulaire economie wordt steeds belangrijker in de bouw en infrastructuur. Dragende
constructies zoals fiets- en voetgangersbruggen bieden een groot potentieel, vooral als ze zijn gebaseerd
op hernieuwbare en niet fossiele materialen. Het gebruik van bio-composieten in plaats van de traditionele
materialen, zoals beton en staal, biedt voordelen onder andere op gebieden van duurzaamheid,
vormvrijheid en onderhoud. Momenteel worden fietsbruggen, en onderdelen hiervan, regelmatig
gerealiseerd met hout. De oorsprong en verwerking daarvan dient duurzaam te gebeuren en is uiteraard
een biobased oplossing.

Marktomvang

Naar schatting hebben we circa 85.000 bruggen in Nederland (bron: Haasnoot bruggen). Deze bruggen
variéren in grootte en materialisatie maar ook in gebruiker. Het merendeel van de bruggen in Nederland is
relatief klein en gericht op fietsers en voetgangers. Inmiddels zijn enkele van deze bruggen reeds
gerealiseerd met gebruik van biocomposiet. De kansen voor het gebruik van biobased materialen zijn dus
groot in de bruggensector.

Doelen
In figuur 17 zijn de outcomes voor deze PMC van 2023 tot en met 2030 gepresenteerd. Daarin is vastgesteld
dat in 2030 tenminste 5.000 delen van bruggen vervaardigd zijn uit een biogrondstof.

) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
#delen van fietsen

Figuur 17: Outcomes voor PMC voetgangersbruggen voor 2023-2030

Oplossingen

Op dit moment zijn diverse bruggen van 100% natuurlijk materiaal (hout) gemaakt of volledig van
biocomposieten vervaardigd. Daarnaast zijn er bij diverse bruggen biobased onderdelen toegepast, zoals
liggers, planken, kolommen, en leuningen

Volledige bruggen van natuurlijk materiaal

Van de houten bruggen die tegenwoordig worden geplaatst, zijn steeds meer bruggen gemaakt met behulp
van hergebruikt hout. Deze bruggen kunnen, na toetsing van geschiktheid, als volledige bruggen opnieuw
w-mden gebruikt op andere locaties.

e

Figuur 18: Hergebruikte bruggen — Delft en Gemeente Overbetuwe (bron: www.bruggenbank.nl)
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Volledige bruggen van biocomposieten

Volledige bruggen worden uitgevoerd uit samengesteld materiaal, veelal bestaande uit (natuurlijke) vezels
met hars op een drager, die fungeert als een kern voor materiaal. Er zijn meerdere vezeltypen, harsen en
kernmaterialen te gebruiken, waarvan elk (gedeeltelijk) biobased mogelijkheden heeft.

Daarnaast zijn er diverse productieprocessen die tot verschillende elementen/objecten en toepassingen
kunnen leiden. Aan de hand van de toegepaste vezels, harsen of polymeren ontstaat een thermoplast (goed
recyclebaar) of een thermoharder (minder goed recyclebaar).

Als vezel wordt vaak glas, basalt, vias en hennep toegepast. De harsen die toegepast worden zijn veelal

deels biobased. Voorbeelden zijn DSM biopolyester, Biopolyester van Polynt, Bio-Epoxy van Greenpoxy en
Bio-Epoxy van Resoltech. Als kern wordt vaak PUR-schuim, Balsa of PLA-foam met kurk toegepast.

s MRy g

| H‘W il i {

Figuur 20: Biocomposietbrug TU/e en Adventure Zoo Emmen (bronnen: www.newatlas.com, www.greenpac.eu)
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In tabel 3 zijn de reeds gerealiseerde biocomposiet bruggen inclusief samenstelling opgenomen.

Uitgevoerd Gerealiseerd | Vezels Hars Kern
door
Eendrachtspolder | FiberCore 2012 Glass DSM bio-polyester, PUR
Rotterdam Europe 50% biobased uit
mais
Adventure Zoo CTC 2012 Flax+glas Vinylester ATLAC® PUR
Emmen
Schiphol logistics | FiberCore 2017 Basalt Bio-Polyester Balsa
Park Europe Polynt 1580 IB
(24% biobased)
TU/e TU/E 2016-2021 Flax+hemp | Bio-Epoxy PLA-foam
Greenpoxy 56 + cork
(77,5% resin, 22,5%
4770 hardener)
45% biobased
coombined
Ritsumasyl Delft Infra 2020 Flax Bio-Epoxy Balsa
Composites Resoltech 1800 ECO
+ 1804 ECO (100:24)
33% biobased
combined
SCB Almere FiberCore 2022 Flax Bio-Polyester PUR
Europe Polynt 1580 1B
(24% biobased)
Cobaltfree hardener
SCB Ulm Delft Infra 2024 Flax Bio-Polyester [-]
Composites Polynt 1580 IB
(24% biobased)
Cobaltfree hardener

Tabel 3: Reeds gerealiseerde complete objecten inclusief samenstelling (bron: IABSE presentatie 2023)

Voordelen ten opzichte van vergelijkbare prefab betonnen oplossing

e Minder en lichtere elementen

e Minder hijsbewegingen

o Kortere plaatsingstijd, waardoor minder hinder

e Lichtere kraan, waardoor minder uitstoot en eenvoudigere plaatsing

Onderdelen van bruggen

Het is ook mogelijk om onderdelen van bruggen te vervaardigen met constructiematerialen van vezel
composiet (vlas, hennep, miscanthus, bamboe, etc). Hiervan kunnen bijvoorbeeld (dek)planken, liggers,
spoor dwarsdragers, leuningen, kolommen, straatmeubilair gemaakt worden. Deze objecten bestaan uit
vezels die in sommige gevallen zijn gecombineerd met een hars. Een van de voorbeeldproducten zijn de
Innodeen brugdekdelen van houtvezel en polypropyleen waarbij geen harsen zijn toegevoegd.

Building
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Figuur 21: Koningsbrug in Leiden, biobased brugdekdelen van compodeen (bron: www.innodeen.nl)

LCA informatie

De verschillende toepassingen, elk met een eigen productiewijze, maken het lastig voor producenten om
een LCA uit te laten voeren. De samenstelling van het materiaal, type vezels, type hars, eventueel toegepast
kernmateriaal en productiewijze maken dat iedere brug een andere impact heeft. Van de bestaande
oplossingen zijn geen uitgebreide LCA'’s uitgevoerd. Enkel zijn wetenschappelijke bronnen samengevoegd.
Deze geven geen representatieve afspiegeling van de LCA. Verschillende producenten werken momenteel
aan het opstellen van LCA’s, echter zijn deze ook nog bezig met het verhogen van de biocontent van de
verschillende oplossingen.

-] Building
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4. Oeverbeschoeiing

Ons waterrijke land kent duizenden kilometers oeverbescherming waarbij veelal hardhout, kunststof of staal
is toegepast. Maar ook voor oeverbescherming zijn er kansen om met Nederlandse gewassen biobased
producten te ontwikkelen.

Marktomvang

De gemeentelijke markt heeft meer dan 1 miljoen hectometer aan oevers (bron: CBS). Hierbij zijn er diverse
gemeentes die meer dan 2.000 km oeverlengte bezitten. In Nederland voeren wij een constante strijd met
het water. Oeverbeschoeiingen zijn er in allerlei vormen en met verschillende eigenschappen. De
belangrijkste aspecten voor de ontwikkeling van alternatieven zijn: de toepassing (water en grond), de
kerende hoogte (hoe lang/diep de kering is) en de belasting (vaarklasse op het water en eventuele
verkeersbelasting aan de droge kant). Daarnaast zijn plaatsingstoleranties soms van invioed om mate van
verticale/scheve plaatsing mogelijk te maken. Biobased oplossingen zijn op het eerste gezicht een goed
alternatief voor kleinschaligere oeverbeschoeiing, dat wil zeggen met weinig kerende hoogte en minimale
vaarweg- en verkeersbelasting.

Doelen

In figuur 22 zijn de outcomes voor deze PMC van 2023 tot en met 2030 gepresenteerd. Daar is vastgesteld
dat in 2030 tenminste 30% van nieuwe oeverbeschoeiing is gemaakt van biocomposiet. Na het
marktonderzoek is deze ambitie opgeruimd naar biobased oeverbeschoeiing in plaats van alleen
biocomposiet.

, 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
% oeverbeschoeiing

van biocompOSiet MM

Figuur 22: Overzicht outcomes voor PMC oeverbeschoeiing

Oplossingen

Vooruitlopen op het NABB is er een SBIR (Small Business Innovation Research) uitvraag gedaan die
gericht was op oeverbeschoeiing. In deze SBIR hebben diverse types beschoeiing meegedaan, zoals
beschoeiingen op basis van wilgen, biocomposieten en hergebruik van hardhout.

Figuur 23: Testopstelling met biocomposiet- en wilgenbeschoeiing (bron: www.buildingbalance.eu)
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Bedrijfsnaam

TRL

Omschrijving

NETICS

Biobased geowall. Vorm van oeverbescherming die bestaat uit een
verticale wand gestapeld van geperste baggerspecie in de vorm van
blokken. De GEOWALL® techniek met geperste baggerspecie in de
vorm van blokken werd ook al toegepast bij een project met
waterschap Vechtstromen.

Van Aalsburg

Rijshout/wilgentenen kan als beschoeiing worden gebruikt. Nadat de
palen door middel van een ponton met kraan op de gewenste plek
zijn geplaatst wordt de beschoeiing met wilgentenen- of rijshouten
bestorven wiepen gevuld. Wiepen is wilgenhout dat
samengebundeld is.

NPSP

Bio-circulaire beschoeiing met Nabasco. Nabasco is een
biocomposiet waarmee verschillende producten worden gemaakt.

Innodeen

COMPODEEN: profielen ontwikkeld op basis van naaldhoutvezels
gecombineerd met polypropyleen. Afkomstig uit restafval. 70%
houtvezel + 30% rPP. COMPODEEN WFC is een circulair en
weerbestendig biobased composiet. Het hoofdbestanddeel bestaat
uit houtvezel, aangevuld met Polypropyleen.

BESE

BESE-elements; biologisch afbreekbare sheets in een 3D-
matrixvorm die succesvol ingezet worden voor natuurherstel. De
BESE-elements bestaan uit biologisch afbreekbare biopolymeren
van een afvalproduct (zetmeel) uit de patatindustrie in Nederland.

Beyond wood

Beyond Wood is opgericht om laagwaardige reststromen van hout
op te waarderen naar hoogwaardige bouw- en plaatmaterialen. In dit
proces gaat het hout een natuurlijke, sterke binding aan met de
plantenvoedingsstoffen.

Tabel 4: Overzicht SBIR projecten voor biobased oeverbeschoeiing

MKI informatie

De verschillende toepassingen, elk met een eigen productiewijze, maken het lastig voor producenten om
een LCA uit te laten voeren. De samenstelling van het materiaal, type vezels, type hars en productiewijze
maken dat iedere oeverbeschoeiing een andere impact heeft. Van de bestaande oplossingen zijn geen
LCA’s uitgevoerd, alleen wetenschappelijke bronnen bij elkaar gevoegd. Deze geven geen
representatieve afspiegeling van de LCA. Verschillende producenten werken aan het opstellen van LCA’s,
echter zijn deze ook nog bezig met het verhogen van de biocontent van de verschillende oplossingen.
Voor de initiatieven die betrokken waren bij de SBIR waren de eerste LCA-resultaten eind 2024 te

verwachten.
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5. Biobased Geotextielen

Geotextielen worden voor heel verschillende doeleinden gebruikt. Zowel in de weg- en waterbouw, de land-
en tuinbouw als in de bouwsector. Biobased geotextielen worden op dit moment met name nog toegepast
in lichte beschermingsconstructies met een tijdelijke functie zoals erosie- en oeverbescherming van taluds,
bodembescherming en tijdelijke wegen, maar ook als afdichting van schanskorven en gaasconstructies.

Marktomvang

De markt voor geotextielen is enorm. In Nederland is de markt voor geotextielen al circa 20 — 40 miljoen
m? per jaar. Op Europees niveau wordt dit zelfs geschat op 300 miljoen tot 1 miljard m? per jaar.
Synthetische kunststoffen domineren momenteel de markt. Circa 1% van de markt bestaat momenteel uit
biobased geotextielen zoals jute, kokos en PLA.

In Europa wordt een groei van de markt voor geotextiel van 5-6% per jaar verwacht voor de periode
tussen 2023 en 2028. Geotextielen worden steeds meer toegepast om de volgende redenen:

e Minder grondverzet nodig bij dijkverbeteringen > lagere kosten en CO2-uitstoot.

e Soms minder bouwgrondstoffen nodig > lagere kosten en CO2-uitstoot.

e Gescheiden houden van bouwgrondstoffen > draagt bij aan circulariteit.

In de markt van de biologisch afbreekbare geotextielen wordt een groei verwacht. Enerzijds doordat er meer
vraag is naar producten waarbij geen microplastics vrijkomen, maar anderzijds ook omdat er in de komende
jaren grote investeringen op komst zijn in nieuwe infrastructurele projecten en de waterbouw.

Doelen

In figuur 24 zijn de outcomes voor deze PMC van 2023 tot en met 2030 gepresenteerd. Daar is
vastgesteld dat in 2030 tenminste 50% van de geotextielen in de waterbouw uitgevoerd is in biobased
materiaal. Na het marktonderzoek is deze ambitie bijgesteld naar 30-50% in weg- en waterbouw.

- 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
% geotextiel in

Figuur 24: Overzicht doelen NABB voor PMC geotextiel in waterbouw

Oplossingen

Geotextielen zijn vliezen (non-wovens), weefsels (wovens) en composieten (een combinatie non-woven en
woven). In de volgende tabel en afbeeldingen zijn een aantal voorbeelden van huidige toepassingen van
geotextielen in de GWW opgenomen. Hierin is te zien dat de toepassing van geotextielen divers is en dat
het gaat om grote volumes.

-] Building
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Product Gewassen

Zinkstukken Wilgen, kokos, jute en sisal
Gronddoek Kokos en jute

Kokosrollen Jute, riet en kokos
Erosiebescherming Zeegras, kokos, jute
Beschermdoeken Samenstelling biobased
Matten en gaasconstructies Kokos

Tabel 5: Overzicht van beschikbare oplossingen voor verkeersborden
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Figuur 25: Zinkstukken en natuurlijk gronddoek (bronnen: www.waternet.nl / www.tefab.nl)

Figuur 27: Beschermdoek en kokos geluidswering (bronnen: www.naue / www.tributegreenfix.coml)
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Op dit moment worden synthetische, biobased en biologische materialen evenals PLA toegepast in de
markt. Onder synthetische kunststoffen vallen bijvoorbeeld PET, PP, HDPE, LDPE en PA. Deze materialen
zijn niet biobased maar zijn wel recyclebaar. Deze materialen worden momenteel nog weinig toegepast en
hebben als nadeel dat het vaak niet mogelijk is om een geotextiel heel te verwijderen.

Biobased en biologisch afbreekbare materialen zijn bijvoorbeeld kokos en jute. Deze worden op dit moment
het meeste toegepast, maar zijn van origine geen Nederlandse gewassen en dienen te worden
geimporteerd uit Azié. PLA wordt ook gebruikt voor het maken van geotextielen. Dit materiaal wordt
gemaakt uit hernieuwbare bronnen zoals mais, suikerriet, suikerbiet of aardappels. Momenteel zijn er ook
ontwikkelingen waarbij biobased geotextielen met een langere levensduur en hogere sterkte worden
ontwikkeld. Deze ontwikkeling is zeer relevant om een groot deel van de markt te bereiken.

Building
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6. Straat- en wegmeubilair

De productgroep straat- en wegmeubilair bestaat uit veel verschillende producten van abri’s tot zitmeubilair
en van geluidsschermen tot geleiderails. In deze productgroep is in eerste instantie ingezoomd op
verkeersborden en geluidsschermen.

Marktomvang

Verkeersborden

Op dit moment zijn er 6 miljoen verkeersborden in Nederland (permanent en tijdelijk). De vervanginsopgave
voor verkeersborden is circa 150.000 per jaar. Er is terecht veel aandacht voor hergebruik van borden. Als
dit niet mogelijk is, dan is biobased inmiddels zowel technisch als qua milieu impact een mooi alternatief.

Geluidsschermen

De opgave voor geluidsschermen is voor Rijkswaterstaat en ProRail vastgelegd in het Meerjarenprogramma
Geluidsanering. Deze gezamenlijke opgave bestaat uit 115 tot 135 km geluidsschermen. Dit nog zonder de
opgave van provincies en gemeenten.

Doelen

. 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
% wegmeubilair

% straatmeubilair

Figuur 28: Overzicht doelen NABB voor PMC wegmeubilair en Straatmeubilair

Oplossingen

Er zijn een aantal belangrijke initiatieven op diverse gebieden te benoemen. De meeste ontwikkelingen
vinden plaats op het gebied van verkeersborden en geluidschermen van biobased materialen en
composieten. Op een kleinere schaal zien we ontwikkelingen op het gebied van zitbanken, houten
wegportalen en houten abri’s.

In de volgende tabellen zijn diverse mogelijke oplossingen per groep ingedeeld met daarbij de toegepaste
gewassen.

Verkeersborden
Product Gewas Toevoegingen
Nabasco Sign Riet Biohars, kalk
National Traffic sign Hennepvezels Biohars
Bio Recycling Signs Miscanthus, suikerriet Aardappelzetmeel (HDPE)

Tabel 6: Overzicht van enkele beschikbare oplossingen voor verkeersborden

-] Building

27 Mogelijkheden met biobased bouwen in de GWW. Bala nce




Figuur 29: Verkeersborden Nabasco Sign / National traffic sign (bronnen: www.nabasco.nl / www.plantics.com)

Geluidsschermen

Product Gewas Toevoegingen
Greenwall Hennepkalk als vulling Kokosdoek
Cannassette XL Hennephoutvezel Kalkbinder

Green silence wall Miscanthusvezels Cement

BW?2 biobased Hennepvezels

Natuurlijk geluidsscherm Wilgen [-]
Geluidschermcassette Mycelium, miscanthus

GEOwall Houtvezels Baggerspecie
Robotisch aarden geluidscherm | Hennep Aarde, klei en leem

Tabel 7: Overzicht van enkele beschikbare oplossingen voor geluidsschermen
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Figur 31: Gei&idsschermen Green Silence / BW2Biobased (bronnen: www.reanco.nl / www.bwZ2biobased.nl) 7

Building

28 Mogelijkheden met biobased bouwen in de GWW. Bala nce



Figuur 32: Geluidsschermen PileBYG natural soundbarrier / Biobased geluidsschermcassette (bronnen: www
sonomuro.com / www,schreuder-bouwenlangswaterenwegen.nl)
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Figuur 33: Geluidsschermen Geowall en Robotisch aarden geluidscherm (bronnen: www.geowall.nl /
www.summum.engineering)

Overig
Product Gewas Toevoegingen
Wegportalen hout [-]
Geleideralil hout [-]
Abri hout []

Tabel 8: Overzicht van beschikbare oplossingen voor overig straatmeubilair

.

Figuur 34: Houten portalen en geleiderails (bronnen: www.degrootvroomshoop.nl / www.wijma.com)
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Op sommige locaties in Nederland zijn proeftuinen ingericht met testopstellingen van andere soorten
meubilair zoals plantenbakken, picknicktafels, zitbanken, borden en bermpaaltjes. De resultaten hiervan
zijn meegenomen meegenomen in het verdere onderzoek.

4 Building
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Samenvatting PMC’s

Bioverrijkt asfalt

Mogelijke oplossingen

Product / materialen

Meerwaarde

Asfaltmengsel met biobased
bindmiddel

Grasfalt op basis van
miscanthuslignine

Verlaging gebruik bitumen

uit ruwe olie

Biogrondstoffen in asfalt
toepassen ter vervanging

van producten uit ruwe olie

Miscanthuslignine voor
toepassing in asphalt

Vervanging van bitumen
uit aardolie in asfalt. Asfalt
kan onder de 140 °C

worden geproduceerd

Biobased bindmiddelen

Vervanging van bitumen
uit aardolie in asfalt (tot
100%)

Biobased verjongers

Werkt als
temperatuurverlager in
asfalt, verlaagt CO2
impact en bevordert
hergebruik

Bioverrijkt beton

Mogelijke oplossingen

Product / materialen

Meerwaarde

Biobased grondstof voor

geluidsabsorptie

Miscanthusvezels in

geluidschermen

Openstructuurvezels voor
geluidsabsorptie en CO2-
opslag miscanthus in

beton

Biobased grondstof als

vulstof

Miscanthusvezels in

bestrating en straatmeubilair

COz-opslag in miscanthus

in beton

Biobased grondstof als

hulpstof voor beton

Plastificeerder voor beton uit

reststoffen suikerriet en stro

Verlaging van toegepaste
hoeveelheid cement in
beton

Biobased grondstof als
toeslagmateriaal in beton

Biochar uit pyrolyse van
biomassa

Biochar vervangt een deel

van toegepast cement

Biobased bruggen

Mogelijke oplossingen

Product / Materialen

Meerwaarde

100% natuurlijke houten

bruggen

Bruggen uit ‘virgin’hout,

Tweedekans bruggen

Besparing op materialen
zoals staal en beton. Brug
gedeeltelijk of volledig
hergebruikt

Volledige biobased bruggen

Biocomposieten

Biobased brugonderdelen

Liggers, planken, leuningen

Besparing op traditionele
materialen als staal en

plastic
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Biobased straat-
en wegmeubilair

Mogelijke oplossingen

Materialen / Producten

Meerwaarde

Biobased verkeersborden

Grondstoffen Biohars
kalk en riet

Grondstoffen
Hennepvezels en biohars

Grondstoffen Miscanthus-
/ andere natuurvezels
suikerriet of
aardappelzetmeel HDPE

Biobased geluidschermen

Grondstoffen hennepkalk
en jute

Grondstoffen Hennep-,
hout- en kokosvezel

Houtvezelplaten

Miscanthusvezel en
betonelementen

Hennepvezelblok

Mycelium/ miscanthus
platen

Wilgen panelen

Biobased wegportalen

Houten wegportalen

Besparing op staal.
Minder gewicht. Lagere
MKI en COz footprint

Biobased geleiderail

Houten geleiderails

Besparing op staal.
Minder gewicht. Lagere
MKI en COz footprint

Biobased abri

Houten abri’'s

Besparing op staal.
Minder gewicht. Lagere
MKI en COz footprint

Biobased
geotextielen

Mogelijke oplossingen

Materialen / Producten

Meerwaarde

Natuurlijke en biologisch
afbreekbare textielen

Textielen voor
oeverbescherming en
bodembescherming uit
kokos, jute, riet en wilgen

Geen plastics in de
grond.

Bioplastics (PLA) textielen

Textielen uit
restproducten van mais
en suikerbiet
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Biobased
oeverbescherming

Mogelijke oplossingen

Materialen / Producten

Meerwaarde

100% natuurlijk

Hardhouten beschoeiing

Wilgentenen en Rijshout
als beschoeiing

Hergebruikt hout

Baggerspecie

Geperste baggerspecie in
de vorm van blokken

Biocomposieten

Bio-circulaire beschoeiing

Profielen uit
naaldhoutvezels en
polypropyleen als
bindmiddel

Biopolymeren

Biologisch afbreekbare
materiaal gemaakt van
biopolymeren uit
afvalproducten (zetmeel)
uit de patatindustrie
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Q&A over biobased materialen

Zijn biobased materialen duurder dan traditionele materialen?

Biobased materialen kunnen in sommige gevallen duurder zijn, vooral in de beginfase van productie.
Echter, met de groei van de markt en verbeterde productieprocessen wordt de prijs steeds competitiever.
Ook kunnen biobased materialen op lange termijn kostenbesparend zijn door bijvoorbeeld lagere
energiekosten of de lokale herkomst.

Zijn biobased materialen minder duurzaam dan traditionele materialen?

Nee, biobased materialen kunnen net zo duurzaam, of zelfs duurzamer, zijn dan traditionele materialen.
Ze zijn vaak hernieuwbaar, vergen minder energie voor productie en kunnen vaak beter gerecycled of
gecomposteerd worden. Ook dragen biobased materialen bij aan het vergroten van biodiversiteit, water-
en bodemkwaliteit. Duurzaamheid hangt ook af van de manier waarop de grondstoffen worden geteeld en
geproduceerd.

Zijn biobased materialen geschikt voor alle toepassingen?

Biobased materialen kunnen voor veel toepassingen worden gebruikt, van bouwmaterialen tot kleding en
verpakkingen. De geschiktheid hangt af van de specifieke eisen van het product, zoals sterkte, flexibiliteit
of hittebestendigheid. In sommige gevallen kunnen biobased materialen gecombineerd worden met
andere materialen om de prestaties te verbeteren.

Zijn biobased materialen altijd biologisch afbreekbaar?

Biobased betekent niet altijd biologisch afbreekbaar. Sommige biobased materialen, zoals bioplastics,
kunnen biologisch afbreekbaar zijn, terwijl andere, zoals biobased bouwmaterialen, niet automatisch
afbreken, maar wel gerecycled kunnen worden. Het is belangrijk om de samenstelling van biobased
materialen af te stemmen op de gewenste eigenschappen.

Hoelang duurt het voordat biobased materialen volledig duurzaam zijn?

De duurzaamheid van biobased materialen hangt af van het productieproces, het gebruik en de
levenscyclus van het materiaal. Als het materiaal afkomstig is van duurzame bronnen en correct wordt
verwerkt, kan het al snel een positieve impact hebben op het milieu. Het optimaliseren van de productie
en het vergroten van de markt kan de duurzaamheid verder verbeteren.

Zijn biobased materialen altijd beter voor het milieu dan traditionele materialen?

Biobased materialen kunnen in veel gevallen milieuvriendelijker zijn, maar het is belangrijk om de
volledige levenscyclus van het materiaal in ogenschouw te nemen. Sommige biobased materialen
vereisen bijvoorbeeld intensieve landbouwpraktijken die schadelijk kunnen zijn voor het milieu. Het is
belangrijk om zowel de productie als het gebruik en de afvalverwerking van materialen te beoordelen om
hun ecologische impact te bepalen.

Kan de productie van biobased materialen bijdragen aan ontbossing?

Niet per se. Het is belangrijk om te beoordelen hoe de grondstoffen voor biobased materialen worden
geteeld. Duurzaam beheerde landbouwpraktijken, zoals agroforestry en gecertificeerde landbouw, kunnen
helpen ontbossing te voorkomen. Het is essentieel dat de productie van biobased materialen gebeurt
zonder schadelijke impact op de natuur.
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Hoe verhoudt de MKI van biobased materialen zich tot die van traditionele materialen?

Biobased materialen hebben vaak een lagere MKI dan traditionele fossiele materialen, omdat ze uit
hernieuwbare grondstoffen bestaan en vaak minder energie verbruiken tijdens de productie. Echter, de
MKI kan variéren afhankelijk van de herkomst van de grondstof, de teeltmethoden en het
verwerkingsproces. Het is belangrijk om elk materiaal afzonderlijk te evalueren.

Hoe kan de MKI van biobased materialen worden verlaagd?

De MKI van biobased materialen kan worden verlaagd door duurzamere teelt- en productiemethoden toe
te passen. Dit omvat het gebruik van regeneratieve landbouwtechnieken, optimalisatie van
energieverbruik tijdens productie, het vermijden van lange transportafstanden, en het verbeteren van de
recycling- en hergebruikmogelijkheden van het materiaal.

Hoe kan de MKI van biobased materialen worden gemeten?

De MKI van biobased materialen kan worden gemeten door middel van een levenscyclusanalyse (LCA).
Deze analyse kijkt naar de impact van het materiaal van de productie tot het einde van de levensduur,
inclusief de COz-uitstoot, energieverbruik, watergebruik en afvalproductie. Het helpt bij het vergelijken van
de milieueffecten van verschillende materialen.

Is de MKI van biobased materialen een betrouwbaar hulpmiddel voor duurzaamheid?

De MKI is een nuttig hulpmiddel voor het evalueren van de milieuprestaties van materialen, maar het is
belangrijk om het in combinatie met andere duurzaamheidscriteria te gebruiken, zoals sociale impact en
economische haalbaarheid. De MKI kan variéren op basis van het product en de context, het is belangrijk
om ook andere aspecten zoals herbruikbaarheid en biobased oorsprong in overweging te nemen.

Wat zijn de factoren die de MKI van biobased materialen het meeste beinvioeden?

De factoren die de MKI van biobased materialen het meeste beinvloeden zijn van biobased materialen
beinvlioeden zijn de teelt- en oogstmethoden van de grondstoffen, het energieverbruik tijdens de
productie, de afstand die het materiaal moet afleggen voor transport, en de mogelijkheden voor
hergebruik of recycling van het eindproduct. Duurzame landbouwpraktijken en een efficiénte
productieketen kunnen helpen de MKI te verlagen.
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